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(54) Linearbewegungsfuhrung 

(57) Fur eine Linearbewegungsfuhrung mit einer Fuhrungs- 
schiene (12) und einem sich an der Fuhrungsschiene (12) 
uber Roll- Oder Walzelemente abstutzenden Schlitten, wobei 
die Fuhrungsschiene (12) mit abdeckbaren Durchgangsoff- 
nungen (32) fur Befestigungselemente (18) zur An bring ung 
der Fuhrungsschiene (12) an einem TrSger versehen ist, die 
in einer vom Trager (16) abgewandten Oberfiache (34a) der 
Fuhrungsschiene (12) ausmunden und die im Bewegungsbe- 
reich des Schlittens (14) angeordnet sind, wird ein aus 
federndem Bandmaterial gebildetes Abdeckband (40) vorge- 
schlagen, aus einem die Oberfiache (34a) uber ihre gesamte, 
zur Fuhrungsschienenlangsrichtung senkrechte Breite be- 
deckenden Mittelabschnitt (42) und zwei nach innen abge- 
winkelten, zur Fuhrungsschienenlangsrichtung parallelen 
Randabschnitten (44a, 44b) zum Eingriff in je eine Hinter- 
schneidung (48) in den beiden an die Oberfiache (34a) der 
Fuhrungsschiene (12) in Breitenrichtung folgenden Seiten- 
flachen (30) der Fuhrungsschiene (12) im Kantenbereich 
zwischen Oberfiache (34a) und Seitenflache (30). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine LinearbewegungsfQhrung 
mit einer FOhrungsschiene und einem sich an der Fuh- 
rungsschiene flber Roll- oder Waizelemente abstUtzen- 5 
den Schlitten, wobei die FUhrungsschiene mit abdeckba- 
ren Durchgangsdffnungen far Befestigungselemente 
zur Anbringung der FOhrungsschiene an einem Trager 
versehen ist, die in einer vom Trager abgewandten 
Oberflache der FUhrungsschiene ausmQnden und die im 10 
Bewegungsbereich des Schlittens angeordnet sind. 

Linearbewegungsftthrungen werden standardmaBig 
zur LinearfOhrung von Bauteilen mit hoher Prfczision 
eingesetzt, wie z. B. zur FQhrung von Maschinenbau- 
gruppen an Werkzeugmaschinen oder zur Bewegung 15 
von MeBkdpfen. LinearbewegungsfOhrungen werden 
auch in Umgebungen mit hohem Verschmutzungsgrad 
eingesetzt Urn hierbei zu vermeiden, daB die im Schlit- 
ten angeordneten Roll- oder Waizelemente verschmut- 
zen, was zu erhfthtem VerschleiB sowie u. U. zum Ver- 20 
lust der FUhrungsprSzision fQhren wUrde, sind MaBnah- 
men getroffen, urn ein Eindringen von Schmutz oder 
Staub in das Schlitteninnere zu verhindern. Haufig wer- 
den hierzu an den beiden zur Laufrichtung senkrechten 
Stirnfiachen des Schlittens Lippendichtungen vorgese- 25 
hen, die entlang der Oberflache der FOhrungsschiene 
sowie der Seitenfiachen der FUhrungsschiene gleiten, 
urn Staub- oder Schmutzpartikel von der jeweiligen Fla- 
che abzustreifen. 

Zur Befestigung der FOhrungsschiene einer Oblichen 30 
LinearbewegungsfOhrung ist die FUhrungsschiene mit 
Durchgangsdffnungen fOr entsprechende Befestigungs- 
elemente zur Anbringung der FOhrungsschiene an ei- 
nem Trager versehen. Die Durchgangsdffhung kann 
beispielsweise abgestuft sein zur Aufnahme einer Befe- 35 
stigungsschraube mit Schraubenkopf. Da sich zwischen 
der Oberseite des Schraubenkopfs und der Oberflache 
der FOhrungsschiene Staub und Schmutz ansammeln 
kann, der u. U. in den Innenraum des FOhrungsschlittens 
geraten kann, wenn dieser gerade die Durchgangsdff- 40 
nung Oberquert, ist es bei einer gattungsgemaBen Line- 
arbewegungsfOhrung aus der DE 38 12 505 At bekannt, 
die Durchgangsdffnungen an der Oberflache abzudek- 
ken, und zwar mit Hilfe einer streifenfdrmigen Platte, 
die in eine dem Plattenquerschnitt entsprechende 45 
Langsnut an der Oberseite der FOhrungsschiene einge- 
setzt ist, und die durch Niederhalteblocks an beiden 
Plattenenden an der FOhrungsschiene festgeschraubt 
ist. Hierzu durchsetzt eine entsprechende Befestigungs- 
schraube eine zugeordnete Durchgangsflffnung der 50 
Platte, bevor sie in ein entsprechendes Gewinde der 
FOhrungsschiene eindringt 

Eine andere Art der Abdeckung ist in der 
DE38 12 505A1 als bekannt angegeben, bei der die 
Langsnut durchgehend ausgebildet ist und mit einem 55 
Profil versehen ist, urn die von einem Ende der FOh- 
rungsschiene in die Langsnut eingesetzte Platte in der 
Langsnut zu halten. Hierbei besteht jedoch die Gefahr, 
daO bei groBem Gleitwiderstand der Abstreifdichtung 
die Platte u. U. in Langsrichtung der FOhrungsschiene 60 
mitgenommen wird Bei beiden bekannten Linearbewe- 
gungsfOhrungen ist nicht nur der relativ hohe Bauauf- 
wand aufgrund der in die FOhrungsschiene einzuarbei- 
tenden Langsnut von Nachteil, sondern die praktisch 
unvermeidliche Ausbildung einer kleinen Stufe oder ei- 65 
nes schmalen Spaltes zwischen den Langsrandern der 
Platte und den Kanten zwischen der Oberflache und den 
Nutseitenflachen. An dieser kantigen Stufe bzw. den 
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kantigen RSndern des Spaltes mit u.U. variierender 
Spaltbreite langs der FOhrungsschiene gieitet die Ab- 
streifdichtung entlang, und zwar in der Regel unter rela- 
tiv hohem AnpreBdruck, urn sicherzustellen, daB die be- 
sonders schmutzanfallige Oberseite der FOhrungsschie- 
ne zuverlassig abgestriffen wird Dennoch ist nicht stets 
sichergestellt, daB Schmutzteilchen im Kantenbereich 
bzw. Spaltbereich in das Innere des Schlittens gelangen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Line- 
arbewegungsfOhrung der eingangs genannten Art be- 
reitzustellen, welche bei einfacher Herstellbarkeit die 
Gefahr des Eindringens von Staub- und Schmutzparti- 
keln in den Schlitten verringert 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB ein aus fe- 
derndem Bandmaterial gebildetes Abdeckband vorge- 
sehen ist aus einem die Oberflache Ober ihre gesamte, 
zur FOhrungsschienenlangsrichtung senkrechten Breite 
bedeckenden Mittelabschnitt und zwei nach innen abge- 
winkelten, zur FOhrungsschienenlangsrichtung paralle- 
Ien Randabschnitten zum Eingriffin je eine Hinter- 
schneidung in den beiden an die Oberflache der FOh- 
rungsschiene in Breitenrichtung folgenden Seitenfia- 
chen der FOhrungsschiene im Kantenbereich zwischen 
Oberflache und Seitenfiache. 

Das Abdeckband bedeckt erfindungsgemaB die ge- 
samte, die Oberflache tragende Oberseite der FOh- 
rungsschiene, so daB sich fOr die Lippendichtung am 
Schlitten eine durchgehend glatte, ebene Oberflache der 
FOhrungsschiene ergibt, und Staub- oder Schmutzparti- 
kel oder gar WerkstOckspane beim Einsatz der Linear- 
bewegungsfOhrung an einer Bearbeitungsmaschine sich 
an der Oberflache nicht festsetzen kftnnen und somit 
zuverlassig durch die Lippendichtung abgestriffen wer- 
den. Von Vorteil ist, daB in der Oberseite der FOhrungs- 
schiene keine Langsnut einzuarbeiten ist Aufgrund des 
unter Federvorspannung stehenden Eingriffs der Rand- 
abschnitte des Bandmaterials in die jeweilige Hinter- 
schneidung an der Seite der FOhrungsschiene ergibt sich 
ein zuverlassiger Zusammenhalt von Abdeckband und 
FOhrungsschiene. Die Montage ist besonders erleich- 
tert Hierzu ist das Abdeckband Iediglich in schrager 
Stellung mit einem Randabschnitt in die entsprechende 
Hinterschneidung einzusetzen und dann auf die Ober- 
seite der FOhrungsschiene hin zu kippen, bis der andere 
Randabschnitt in die entsprechende Hinterschneidung 
einfedert 

Urn zuverlassig fOr ausreichende Andruckkraft der 
Randabschnitte auch bei gewissen Fertigungstoleran- 
zen, insbesondere bei der Herstellung des Abdeckbands, 
zu sorgen, wird vorgeschlagen, daB eine Anlageflache 
der Hinterschneidung zur Anlage am jeweiligen Rand- 
abschnitt mit der Oberflache einen Hinterschneidungs- 
winkel bildet, der grtSBer ist als ein zwischen dem Mittel- 
abschnitt und dem Randabschnitt gebiideter Abknick- 
winkel. Aufgrund dieser MaBnahme liegen die auBeren 
Rander der Randabschnitte stets zuverlassig unter der 
gewOnschten Federkraft an der Anlageflache der Hin- 
terschneidung an. 

Hierbei ist von Vorteil, wenn der Hinterschneidungs- 
winkel ca. 3 bis 10°, vorzugsweise ca. 5° gr6Ber ist als 
der AbknickwinkeL Als besonders gflnstig hat sich her- 
ausgestellt, wenn der Abknickwinkel etwa 65 bis 75°, 
vorzugsweise etwa 70° betragt 

Um das Aufschnappen des Abdeckbands zu erleich- 
tern, wird vorgeschlagen, daB die Kante zwischen Ober- 
flache und Anlageflache abgerundet ist 

In einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform 
der Erfindung ist vorgesehen, daB das Abdeckband aus 
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gehfirtetem Federband besteht Das gehartete Feder- 
band zeichnet sich durch hohe VerschleiB- und Tempe- 
raturbestandigkeit aus. Auch ist ein Nachlassen der Fe- 
derkraft nicht zu beftirchten. Auch besteht die M6glich- 
keit, ein ziemlich dtinnes Federband mit einer Dicke von 
0,1 bis 0,2, vorzugsweise etwa 0,15 mm einzusetzen, so 
daB ein Umrusten einer Linearbewegungsfuhrung 
durch Verwenden des Abdeckbands im allgemeinen kei- 
ne sonstigen Anderungen, insbesondere der Lippen- 
dichtung, erfordert Die auBeren Rander der beiden 
Randabschnitte bilden mit der Anlagefiache eine ent- 
sprechende Stufe mit einer der Abdeckbanddicke ent- 
sprechenden Stufenh6he. Da die Stufe jedoch nicht an 
der schmutzexponierten Oberseite der Ftihrungsschie- 
ne Hegt, sondern an den Seiten der Ftihrungsschiene, 
noch dazu geschQtzt in der jeweiligen Hinterschnei- 
dung, besteht nicht die Gefahr, daB sich hier Staub- oder 
Schmutzpartikel ansammeln, die dann u. U. in das Schlit- 
teninnere eindringen kdnnten. 

Die Erfindung betrifft auch ein Abdeckband ftir eine 
Linearbewegungsfuhrung wie vorstehend beschrieben. 

Die Erfindung wird im folgenden an einem bevorzug- 
ten Ausftihrungsbeispiel anhand der Zeichnung eriau- 
tert Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt einer an einem Trager mon- 
tierten Ftihrungsschiene im Bereich einer Befestigungs- 
schraube bei der Montage des Abdeckbands; 

Fig. 2 die Anordnung entsprechend Fig. 1 nach Mon- 
tage des Abdeckbands; 

Fig. 3 das Detail A in Fig. 2 mit vergroBertem MaB- 
stab; und 

Fig. 4 eine vereinfachte isometrische Gesamtansicht 
einer Linearbewegungsfuhrung mit Abdeckband auf 
der Ftihrungsschiene. 

Die in Fig. 4 insgesamt dargestellte Linearbewe- 
gungsfuhrung 10 besteht aus einer Ftihrungsschiene 12 
und einem langs der Ftihrungsschiene 12 beweglich ge- 
lagerten Schlitten 14. Die Ftihrungsschiene 12 ist an 
einem in den Fig. 1 und 2 angedeuteten Trager 16, z. B. 
Maschinenrahmen, mit Hiife wenigstens zweier Befesti- 
gungsschrauben 18 im Bereich der beiden Ftihrungs- 
schienenenden befestigbar. Am Ftihrungsschlitten 14 ist 
das linear zu bewegende Teil, beispielsweise Werkzeug- 
trager oder MeBgeratekopf, befestigbar, beispielsweise 
mit Hilfe von Befestigungsschrauben, die in an der 
Oberseite 20 des Schiittens 14 ausmtindende Gewinde- 
bohrungen 22 einschraubbar sind. Der Schlitten 14 
sttitzt sich in tiblicher Weise tiber Roll- und Walzele- 
mente an der Schiene 12 ab. In Fig. 2 sind zwei geschlos- 
sene Kugelumlaufbahnen 24a und 24b angedeutet mit 
Kugeln 26, die sich an zwei nach innen geneigten Roll- 
fiachen 28a und 28b jeweils an beiden Ftihrungsschie- 
nen-L&ngsseiten 30 abrollend absttitzen. In Fig. 2 ist 
links mit unterbrochenen Linien die entsprechende Aus- 
gestaltung des Schiittens angedeutet Die rechte Haifte 
ist dementsprechend erganzt zu denken. 

Anstelle von Kugeln kdnnen auch andere Walzkdrper 
eingesetzt werden. 

Zur Aufnahme der bereits erwahnten Befestigungs- 
schrauben 18 ist die Ftihrungsschiene 12 jeweils mit ei- 
ner entsprechenden, abgestuften Durchgangsdffnung32 
versehen, die in der dem Trager 16 gegentiberliegenden 
Oberseite 34 der Ftihrungsschiene 12 ausmtindet, unter 
Bildung einer relativ scharfen kreisringfdrmigen Kante 
36. Je nach Art der Belastung und Lange der Ftihrungs- 
schiene 12 kdnnen zwischen den Ftihrungsschienenen- 
den auch weitere Schraubbefestigungen erforderlich 
sein mit entsprechenden Durchgangsdffnungen 32 in 



der Ftihrungsschiene 1Z 

Haufig wird der vom im Querschnitt U-fdrmigen 
Schlitten 14 umgrenzte und grfiBtenteils durch die Ftih- 
rungsschiene 12 ausgefullte Innenraum I des Schiittens 
5 12 durch eine dem UmriB der Ftihrungsschiene 12 im 
wesentlichen folgende Lippendichtung 38 an beiden 
Stirnseiten 41 des Schiittens 14 abgedichtet Auf diese 
Weise soli das Eindringen von Staub- oder Schmutzpar- 
tikeln oder von Werkstuckspanen in den Innenraum I 

io und damit in den Bereich der Kugeln 26 verhindert wer- 
den. Zumindest bei denjenigen Durchgangsdffnungen 
32, die wahrend des Betriebs vom Schlitten 14 tiberfah- 
ren werden, besteht an sich die Gefahr, daB in diese 
DurchgangsGffnungen 32 (oberhalb der Kopfe 18a der 

15 Befestigungsschrauben) angesammelter Staub, Schmutz 
oder Werksttickspane bei der Schlittentiberfahrt in den 
Schlitteninnenraum I eindringen. Auch ftihrt das Abfah- 
ren der Kante 36 durch die Lippendichtung zu einer 
erh6hten Beanspruchung der Dichtung. 

20 Um dem abzuhelfen, wird ein aus federndem Band- 
material, namlich gehartetem Federband bestehendes 
Abdeckband 40, auf die Oberseite 34 der Ftihrungs- 
schiene 12 aufgeschnappt Hierzu besteht das Abdeck- 
band 40 aus einem ebenen Mittelabschnitt 42 mit einer 

25 die entsprechende Breite der ebenen Oberflache 34a 
der Oberseite 34 geringfugig tibersteigenden Breite b 
sowie aus zwei Randabschnitten 44a und 44b. Die Rand- 
abschnitte 44a, 44b sind jeweils nach unten und aufein- 
ander zu abgewinkelt mit einem Abknickwinkel a (Fig. 

30 3), der kleiner als 90° ist und etwa 65 bis 75°, am besten 
etwa 70° betragt 

Im montierten Zustand gemaB Fig. 2 und Fig. 3 unten, 
liegt der jeweilige Randabschnitt 44b an einer Anlage- 
fiache 46 einer Hinterschneidung 48 unterhaib der je- 

35 weiligen Seitenkante 50 der Ftihrungsschiene 12 zwi- 
schen Oberseite 34 und Langsseite 30. Die Anlagefiache 
46 bildet zusammen mit der ebenen Oberseite 34a einen 
ebenfalls 90° unterschreitenden Hinterschneidungswin- 
kel p. Dieser ist ca. 3 bis 10°, am besten ca. 5° gr6Ber als 

40 der Abknickwinkel a, also etwa 75° . 

An die Anlagefiache 46 in Richtung weg von der 
Oberflache 34a schlieBt sich eine weitere Schragfiache 
51 an, die mit der Anlagefiache 46 einen 90° tiberstei- 
genden Winkel (P+y) von am besten etwa 120° bildet 

45 Da die Anlagefiache 46 ftir den jeweiligen Randab- 
schnitt 44a oder 44b an der im allgemeinen zum Trager 
16 hin senkrecht abfallenden Langsseite 30 der Ftih- 
rungsschiene 12 ausgebildet ist und noch dazu aufgrund 
des Winkels a von weniger als 90°, von oben gesehen, 

50 nach unten und einwarts abfallt und somit eine Art Hin- 
terschneidung bildet, kdnnen sich an der Anlagefiache 
46 keine Schmutz- oder Staubpartikel oder gar Werk- 
sttickspane anlagern. 
Die Montage des Abdeckbands 40 kann zumindest 

55 bei geringer Ftihrungsschienenlange dadurch erfolgen, 
daB man das Abdeckband 40 an einem Ftihrungsschie- 
nenende ansetzt und auf die Ftihrungsschiene auf schiebt 
unter standigem Eingriff der beiden Randabschnitte 44a 
und 44b in die jeweilige Hinterschneidung 48. 

6o Besonders einfach und zudem unabhangig von der 
Ftihrungsschienenlange ist die Montageart, wie diese in 
den Fig. 1 und 2 angedeutet ist Hierbei wird das Ab- 
deckband schrag auf die Ftihrungsschiene 12 aufgesetzt 
und beispielsweise der in den Fig. 1 und 2 Iinke Randab- 

65 schnitt 44a in die zugehdrige Hinterschneidung 48 ein- 
gesetzt AnschlieBend wird das Abdeckband auf die 
Oberseite 34 der Ftihrungsschiene 12 heruntergeklappt 
(Pfeil A in Fig. 1), bis auch der rechte Randabschnitt 44b 
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1. LinearbewegungsfQhrung (10) mit einer FQh- 
rungsschiene (12) und einem sich an der FQhrungs- 
schiene (12) Qber Roll- oder Waizelemente (26) ab- 20 
stUtzenden Schlitten (14), wobel die FQhrungsschie- 
ne (12) mit abdeckbaren Durchgangsfiffnungen (32) 
ftir Befestigungselemente (18) zur Anbringung der 
FQhrungsschiene (12) an einem Trager versehen ist, 
die in einer vom Trager (16) abgewandten Oberfia- 25 
che (34a) der FQhrungsschiene (12) ausmilnden und 
die im Bewegungsbereich des Schlittens (14) ange- 
ordnet sind, gekennzeichnet durch ein aus federn- 
dem Bandmaterial gebildetes Abdeckband (40) aus 
einem die Oberfiache (34a) Uber ihre gesamte, zur 30 
FOhrungsschienenlangsrichtung senkrechte Breite 
bedeckenden Mittelabschnitt (42) und zwei nach 
innen abgewinkelten zur FOhrungsschieneniangs- 
richtung parallelen Randabschnitten (44a, 44b) zum 
Eingriff in je eine Hinterschneidung (48) in den bei- 35 
den an die Oberfiache (34a) der FQhrungsschiene 
(12) in Breitenrichtung folgenden Seitenfiachen (30) 
der FQhrungsschiene (12) im Kantenbereich zwi- 
schen Oberfiache 34a und Seitenflache (30). 

2. LinearbewegungsfQhrung nach Anspruch 1, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB eine Anlagefiache (46) 
der Hinterschneidung (48) zur Anlage am jeweili- 
gen Randabschnitt (44a, 44b) mit der Oberfiache 
(34a) einen Hinterschneidungswinkel (p) bildet, der 
grdBer ist als ein zwischen dem Mittelabschnitt (42) 45 
und dem Randabschnitt (44a, 44b) des freien Ab- 
deckbandes (40) gebildeter Abknickwinkel (a). 

2» LinearbewegungsfQhrung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hinterschneidungs- 
winkel (P) ca. 3 bis 10°, vorzugsweise ca. 50° grdBer 50 
ist als der Abknickwinkel (a). 

4. LinearbewegungsfQhrung nach Anspruch 2 oder 

3. dadurch gekennzeichnet, daB der Abknickwinkel 
(P) etwa 65 bis 75°, vorzugsweise etwa 70° betragt 

5. LinearbewegungsfQhrung nach einem der vor- 55 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kante (50) zwischen Oberfiache (34a) und 
Anlagefiache (46) abgerundet ist 

6. LinearbewegungsfQhrung nach einem der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 60 
daB das Abdeckband (40) aus gehartetem Feder- 
band besteht 

7. LinearbewegungsfQhrung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Abdeckband (40) 
eine Dicke (c) von 0,1 bis 0,2 mm, vorzugsweise 65 
etwa 0,15 mm aufweist 

8. Abdeckband (40) fQr eine LinearbewegungsfQh- 
rung (10) nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
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die entsprechende Hinterschneidung 48 einrastet Er- che. 

leichtert wird dies durch die in Fig. 3 dargestellte relativ 

starke Abrundung der Kante 50 zwischen der ebenen Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 

Oberfiache 34a und der Anlagefiache 46. Da der Ab- 

knickwinkel a des noch nicht montierten Bandes kleiner 5 
als der Hinterschneidungswinkel ist, ergibt sich nach der 
Montage des Abdeckbandes 40 ein federnder Andruck 
des auBeren Randes 60 des Randabschnitts 44b an der 
Anlagefiache 46 auch bei gewissen Fertigungsungenau- 
igkeiten. 10 

Das Abdeckband 40 tragt kaum auf, insbesondere be- 
darf es keiner Formanpassung der Lippendichtung 38, 
da die Dicke c des Abdeckbands 40 lediglich 0,1 bis 
0,2 mm, am besten etwa 0,15 mm betragt 
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